《工程地质与测量学》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	Engineering Geology and Metrology
	课程代码
	URRP2401

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	城乡规划专业

	学   分
	1.5
	学   时
	36

	主讲教师
	陈培阳
	修订日期
	2021年10月29日

	指定教材
	孙家齐，陈新民，《工程地质（第4版）》，武汉理工大学出版社，2011
顾孝烈，鲍峰，程效军，《测量学（第4版）》，同济大学出版社，2011


二、课程目标
（一）总体目标： 
[bookmark: _Hlk86827219]本课程为城乡规划专业选修课，分为18学时的理论课时和18课时的实践课时。本课程的主要目的是通过对工程地质学和测量学的讲授与实践，使学生了解工程地质的基础知识与测量方法的基本原理、测绘过程，学习工程地质的研究内容、方法，熟悉工程地质条件、工程地质问题对城市规划用地评估和建设条件评价的意义。促使学生系统积累自然地质条件对城市空间形态与结构产生影响的规律，并运用于城市规划与设计中。
（二）课程目标： 
本课程从地质学、测量学、工程测量实践等多个方面向学生讲授了工程地质的研究内容、测量学的基本内容与原理，通过高程、角度和距离三大基本测量的技能训练，使学生获得测量实际工作的初步经验和基本技能，着重培养学生的独立工作能力和团队协作精神。通过水准仪、经纬仪和全站仪等测量仪器的操作，提高实地踏勘、计算和绘图能力，并对测绘地形图过程有系统、全面和理性的认识。
课程目标1：掌握工程地质的基本知识，熟悉工程地质条件在城市规划中的应用意义
1．1 了解地质学的基础知识
1．2 理解地表地质的作用原理，熟悉其在城市规划中应用意义
课程目标2：掌握测量学的基本工作内容，理解测绘地形图的系统过程
2．1 了解测量学的基本概念和工作内容
2．2 掌握测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用
2．3 熟悉地形图的绘制过程以及在规划中的作用
课程目标3：初步掌握工程测量实际工作的经验和基本技能
3．1 熟练掌握常用测量仪器及工具的使用方法
3．2 初步掌握大比例尺地形图测绘与可视化输出方法
（要求参照《普通高等学校本科专业类教学质量国家标准》，对应各类专业认证标准，注意对毕业要求支撑程度强弱的描述，与“课程目标对毕业要求的支撑关系表一致）（五号宋体）
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表 
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1 了解地质学的基础知识
	第一章：地壳的物质组成
第二章：地质构造
第三章：地下水

	3-1掌握城乡规划专业涉及的自然科学、社会科学、工程技术和人文艺术科学相关学科基础知识，能够在城乡规划专业方面建立扎实的专业知识体系

	
	1.2 理解地表地质的作用原理，熟悉其在城市规划中的应用意义
	第四章：地表地质作用
	3-2 能够基于城乡规划及相关学科的原理并采用科学方法对城乡问题进行研究，包括研究设计、分析与解释数据、并通过综合分析得到合理有效的结论

	课程目标2
	2.1 了解测量学的基本概念和工作内容
	第五章：测量学概述

	3-1掌握城乡规划专业涉及的自然科学、社会科学、工程技术和人文艺术科学相关学科基础知识，能够在城乡规划专业方面建立扎实的专业知识体系

	
	2.2掌握测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用
	第六章：水准测量与水准仪
第七章：角度测量与经纬仪
第八章：距离测量与全站仪
	3-2 能够基于城乡规划及相关学科的原理并采用科学方法对城乡问题进行研究，包括研究设计、分析与解释数据、并通过综合分析得到合理有效的结论

	
	2.3 熟悉地形图的绘制过程以及在规划中的作用；
	第九章：地形测量
	3-2 能够基于城乡规划及相关学科的原理并采用科学方法对城乡问题进行研究，包括研究设计、分析与解释数据、并通过综合分析得到合理有效的结论
5-1 熟悉现代科学技术在专业领域内的应用，熟练掌握规划行业常用设计软件，绘制规划图件

	课程目标3
	3.1 熟练掌握常用测量仪器及工具的使用方法
	实践内容一：水准测量的外业工作与内业计算
实践内容二：经纬仪控制测量工作
实践内容三：全站仪控制测量工作
	3-2 能够基于城乡规划及相关学科的原理并采用科学方法对城乡问题进行研究，包括研究设计、分析与解释数据、并通过综合分析得到合理有效的结论
4-2 能够应用自然科学、社会科学、工程技术、人文艺术科学和城乡规划的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析复杂的城乡问题，以获得有效结论

	
	3.2 初步掌握大比例尺地形图测绘与可视化输出方法
	实践内容四：地形图绘制与实习报告撰写
	5-1 熟悉现代科学技术在专业领域内的应用，熟练掌握规划行业常用设计软件，绘制规划图件


三、教学内容
第一章 地壳的物质组成（第一周） 
1.教学目标
使学生了解地质学的基础知识，熟悉基本的工程地质条件和工程地质问题，理解地壳的物质组成。熟悉课程性质和任务，了解课程学习方法。
2.教学重难点
（1） 如何使学生从地质学的角度认知地质构造及其原理的复杂性；
（2）如何帮助学生从城乡规划设计的角度搭建地质学的专业认知框架；
（3）使学生初步了解工程地质条件和工程地质问题在城市规划中的应用意义。
3.教学内容
第一节 绪论
一、地质学与工程地质学
二、工程地质学的主要任务和研究方法
三、土木工程对地基的基本要求
四、工程地质条件和工程地质问题
第二节 地壳的物质组成
 	一、矿物
矿物的形态、矿物的物理性质、常见矿物。
 	二、岩石
火成岩、沉积岩、变质岩。
三、岩石的主要物理性质和力学性质
岩石的主要物理性质、岩石主要的力学性质、影响岩石物理力学性质的因素。
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、试说明工程地质学与地质学相互间的关系？
2、试说明工程地质学的主要任务与研究方法？
3、建筑物地基稳定的基本要求是什么？
4、最重要的造岩矿物有哪几种？其主要的鉴别特征是什么？
5、简述沉积岩、火成岩、变质岩各自代表性岩石的特征及其工程地质性质。
第二章 地质构造（第二周） 
1.教学目标
使学生了解地质构造的基础知识，理解不同地质构造的形成作用原理，了解不同地质构造在城市规划中的应用条件。
2.教学重难点
（1）如何使学生理解岩层产状与地层的接触关系；
（2）如何帮助学生掌握褶皱构造的工程地质评价；
（3）使学生初步了解断裂构造的工程地质评价；
3.教学内容
第一节 岩层产状与地层接触关系
一、构造运动与地质构造
二、岩层的产状
三、岩层露头线特征
四、地层接触关系
第二节 褶皱
一、褶皱要素
二、褶皱的类型
三、褶皱构造的工程地质评价
第三节 节理
一、节理的类型
二、节理的观测与统计褶皱
第四节 断层
一、断层要素
二、断层的类型
三、断层存在的标志
四、断裂构造的工程地质评价
第五节 地震与活动性断裂
一、地震
二、活动性断裂
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、什么是褶皱构造？简单说明褶皱构造的工程地质评价。
2、什么是节理？它对工程有什么影响？
3、什么是地震？震源、震源深度、震中、震中距、等震线的定义是什么？
4、什么是地震震级？什么是地震烈度？地震烈度如何分类？
5、什么是活动性断裂？活动性断裂的判别标志和判别方法是什么？
第三章 地下水（第三周） 
1.教学目标
使学生了解地下水的基本概念和类型，理解地下水的补给、径流与排泄机理，了解地下水与规划工程的关系。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生理解地下水与工程的相关关系；
（2）使学生初步了解地下水补给、径流与排泄的作用机理；
3.教学内容
第一节 地下水的基本概念
一、岩石的空隙
二、含水层与隔水层
三、地下水的物理化学性质
第二节 地下水的类型
一、上层滞水、潜水、承压水
二、孔隙水、裂隙水、岩溶水
第三节 地下水的补给、径流与排泄
一、地下水的补给
二、地下水的排泄
三、地下水的径流
四、地下水运动的基本定律
五、地下水与工程
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、地下水的物理性质包括哪些内容？地写谁的化学成分有哪些？
2、达西定理是用的范围是什么？其渗流速度是真实流速吗？为什么？
3、潜蚀和流沙与动水压力有什么关系？
4、产生基坑突涌的原因是什么？
5、地下水对钢筋混凝土的腐蚀分为哪几种类型？
第四章 地表地质作用（第四周） 
1.教学目标
使学生理解地表地质的作用原理，了解不同类型的地表地质作用在城市规划中的应用意义
2.教学重难点
（1）如何帮助学生搭建地表地质作用与城市规划设计应用的概念框架；
（2）使学生初步了解不同地质作用问题的处理方法与原理；
3.教学内容
第一节 风化作用
一、基本概念
二、凤化作用的类型
三、影响风化作用的因素
四、岩石风化的勘察评价与防治
第二节 河流的侵蚀、搬运与沉积作用
一、河流的侵蚀、搬运与沉积
二、河流地貌
三、河流侵蚀、淤积作用的防治
第三节 岩溶（喀斯特）作用
一、基本概念与研究意义
二、岩溶作用的基本条件
三、岩溶地貌
四、岩溶区的主要工程地质问题
第四节 斜坡与边坡地质作用
一、崩塌
二、泥石流
三、滑坡及其工程地质勘测
四、斜坡稳定性评价
五、斜坡变形破坏的防治
第五节 海岸带的地质作用
一、海岸带的水动力特征
二、海岸地貌
三、沿岸建筑物的防护措施
第六节 地面塌陷及处理对策
一、地面塌陷及危害
二、矿山采空区和地面塌陷
三、岩溶地面塌陷
第七节 地面沉降及监测防治
一、地面沉降及危害
二、因超采地下水引起的地面沉降的特点和发生原因
三、因超采地下水引起的地面沉降的监测
四、地面沉降的防治
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、什么叫风化作用？有几种类型？风化作用的工程意义如何？
2、简述河漫滩形成过程，并说明何为二元相结构？
3、何谓岩溶？岩溶作用发生的基本条件？
4、何谓滑坡？其主要形态特征是什么？影响滑坡发生的因素有哪些？
5、在波浪作用下，会形成哪些海岸侵蚀和堆积地形？
第五章 测量学概述（第五周） 
1.教学目标
使学生了解测量学的基本内涵和发展简史，明确测量工作的程序和基本内容，了解影响测量结果的相关因素。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生建立测量学的整体概念框架；
（2）使学生初步了解城市规划工程中的常见测量工作程序和方法；
3.教学内容
第一节 测量学的任务和主要内容
第二节 测绘学科的内涵和发展简史
一、测绘学科的定义和内涵
二、测绘学科的历史和近代进展
三、测绘学科的分支
第三节 地面点位的确定和坐标系
一、地球的形状和大小
二、确定地面点位的坐标系
三、确定地面点平面位置的方法
第四节 测量工作的程序及基本内容
一、测量工作程序的基本原则
二、控制测量
三、细部测量
四、基本观测量量
第五节 水准面的曲率对观测量的影响
一、水准面曲率对距离测量的影响
二、水准面曲率对高差测量的影响
第六节 测量的度量单位
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、如何表示地球的形状和大小？
2、有哪些坐标系可以确定地面点位？城市和工程测量中常用那种坐标系？
3、何谓极坐标法测定点位？
4、何为绝对高程？何谓相对高程？何谓标高？
5、水准面曲率对观测量有何影响？
第六章 水准测量与水准仪（第六周） 
1.教学目标
使学生了解水平角和垂直角观测原理，掌握经纬仪的构造及度盘读数、理解对观测结果进行误差分析的方法及原理。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握经纬仪的使用与测量方法；
（2）如何使学生掌握误差影响分析；
3.教学内容
第一节 水平角和垂直角观测原理
一、水平角观测原理
二、垂直角观测原理
第二节 经纬仪的构造及度盘读数
一、经纬仪的等级和用途
二、经纬仪的构造
三、DJ6级光学经纬仪
四、DJ2级光学经纬仪
五、电子经纬仪的度盘读数
第三节 水平角观测
一、经纬仪的安置
二、照准标志及瞄准方法
三、水平角观测方法
第四节 垂直角观测
一、垂直度盘构造
二、垂直角计算
三、竖盘指标差
四、垂直角观测方法
第五节 经纬仪的检验和校正
一、经纬仪的轴线及其应满足的条件
二、经纬仪的检验和校正
第六节 水平角观测的误差分析
一、经纬仪照准部偏心差的影响
二、经纬仪轴系误差的影响
三、仪器对中误差和目标偏心误差的影响
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导S
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、何谓水平角？
2、安置经纬仪时为什么要进行对中和整平？
3、经纬仪分哪几类？
4、如何进行平盘水准管的检验和校正？
5、如何会产生经纬仪的纵轴误差？纵轴误差如何影响水平度盘读数？
第七章 角度测量与经纬仪（第七周） 
1.教学目标
使学生了解水平角和垂直角观测原理，掌握经纬仪的构造及度盘读数方法，学习对经纬仪的误差结果分析。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握经纬仪的构造及度盘读数方法；
（2）如何使学生理解经纬仪的测量结果误差分析方法；
3.教学内容
第一节 水平角和垂直角观测原理
一、水平角观测原理
二、垂直角观测原理
第二节 经纬仪的构造及度盘读数
一、经纬仪的等级和用途
二、经纬仪的构造
三、DJ6级光学经纬仪
四、DJ2级光学经纬仪
五、电子经纬仪的度盘读数
第三节 水平角观测
一、经纬仪的安置
二、照准标志及瞄准方法
三、水平角观测方法
第四节 垂直角观测
一、垂直度盘构造
二、垂直角计算
三、竖盘指标差
四、垂直角观测方法
第五节 经纬仪的检验和校正
一、经纬仪的轴线及其应满足的条件
二、经纬仪的检验和校正
第六节 水平角观测的误差分析
一、经纬仪照准部偏心差的影响
二、经纬仪轴系误差的影响
三、仪器对中误差和目标偏心误差的影响
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、何谓水平角？
2、安置经纬仪时为什么要进行对中和整平？
3、经纬仪分哪几类？
4、如何进行平盘水准管的检验和校正？
5、如何会产生经纬仪的纵轴误差？纵轴误差如何影响水平度盘读数？
第八章 距离测量与全站仪（第八周） 
1.教学目标
使学生了解光点测距的基本工作原理，理解电子全站仪的功能和使用方法。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生认知理解不同测量工具的使用原理与流程；
（2）使学生初步了解光电测距和全站仪的测量与结果计算方法；
3.教学内容
第一节 距离测量概述
第二节 卷尺量距
一、钢卷尺和丈量工具
二、直线定线
三、距离丈量
四、钢尺长度检定
五、钢尺量距的长度改正
第三节 视距测量
第四节 光电测距
一、光电测距仪的基本工作原理
二、光电测距仪及反射器
三、光电测距的长度改正
四、光电测距的精度分析
第五节 光电测距的归算
一、近距离的平距和高差计算
二、距离测量的高程归算
三、远距离的三角高程计算
第六节 电子全站仪
一、电子全站仪概述
二、电子全站仪的特殊构件和功能
三、全站仪的功能和使用4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、视距测量有哪些特点？适用于何种场合？
2、光电测距的基本原理是什么？
3、全站仪有哪些测量功能？
4、何谓电子水准器？
5、试述用全站仪进行三维坐标测量的基本过程？
[bookmark: _Hlk86830077]第九章 地形测量（第九周） 
1.教学目标
使学生掌握地形测量的基本方法，促使学生掌握地形图的绘制与可视化输出方法，并运用于城市规划与设计中。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握不同类型地形图的测绘方法及其在城市规划中的应用；
（2）使学生熟练掌握地形测绘数据的可视化输出方法；
3.教学内容
第一节 地形图基本知识
一、地形图概述
二、地形图的比例尺
三、地形图图式
四、等高线
五、地形图的分幅和编号
第二节 图根控制测量
一、图根平面控制测量
二、图根高程控制测量
第三节 地物平面图测绘
一、平板仪图解法测图
二、经纬仪测记法测图
三、地物测绘的一般规定
四、图的标记
第四节 等高线地形图测绘
一、地形点选择
二、地形点的三维坐标测定
三、等高线绘制
第五节 数字地形测量
一、数字地形图概述
二、数字测图系统
三、地形要素数据采集
四、地形点编码
五、全站仪野外数据采集
六、全站仪与计算机的数据通讯
第六节 数字地形测量的机助成图
一、AutoCAD绘图软件和AutoLISP语言
二、原始观测数据的转换
三、地形点展会和初步连线
四、地形图图式符号库
五、自定义图形函数
六、地物线型定义文件设置
七、等高线自动化绘制
八、机助成图的图形编辑
第七节 城市三维模型构建
一、应用于城市规划的城市地形三维模型
二、城市建筑的三维模型
三、建筑物精细模型的全站仪实测建模
四、建筑物精细模型的三维激光扫描建模
4.教学方法 
采用课堂讲授方式，集中指导
5.教学评价
思考回答下列问题：
1、何谓地形图比例尺？何谓比例尺精度？
2、和未定稿县？等高线有哪些特征？何谓山脊线和山谷线？
3、何谓地形图分幅？有哪几种分幅方法？
4、何谓图根控制测量？有哪些主要内容？
5、何谓地物特征点及地形特征点？

实践内容一 水准测量的外业工作与内业计算（第十、十一、十二周） 
1.教学目标
通过实践环节教学，使学生准确认识地形测绘技能的形成过程，测绘工作与地形图绘制对城市规划的重要作用，较熟练地掌握水准仪的使用方法。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握水准仪水准路线测量与高差改正的基本方法；
（2）使学生熟练掌握水准测量的外业工作与内业计算方法；
3.教学内容
水准测量的外业工作与内业计算，水准仪水准路线测量与高差改正。
4.教学方法 
采用室外讲解、操作示范与实地测量等方式，按教学班级集中实践，4~5人一组进行仪器操作、测绘，并撰写测绘报告。
5.教学评价
学生应在教学过程中完成指定场地或建筑的测绘工作及测绘报告。根据测绘仪器操作的准确、规范以及测绘报告等进行成绩的综合评定。
实践内容二 经纬仪控制测量工作（第十三、十四周） 
1.教学目标
通过实践环节教学，使学生准确认识地形测绘技能的形成过程，测绘工作与地形图绘制对城市规划的重要作用，较熟练地掌握经纬仪的使用方法。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握经纬仪使用操作与测回法练习的基本方法。
3.教学内容
经纬仪控制测量工作，经纬仪使用操作与测回法练习。
4.教学方法 
采用室外讲解、操作示范与实地测量等方式，按教学班级集中实践，4~5人一组进行仪器操作、测绘，并撰写测绘报告。
5.教学评价
学生应在教学过程中完成指定场地或建筑的测绘工作及测绘报告。根据测绘仪器操作的准确、规范以及测绘报告等进行成绩的综合评定。
[bookmark: _Hlk86832523]实践内容三 全站仪控制测量工作（第十五、十六周） 
1.教学目标
通过实践环节教学，使学生认识准确地形测绘技能的形成过程，测绘工作与地形图绘制对城市规划的重要作用，较熟练地掌握全站仪的使用方法。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握全站仪测距的基本方法。
3.教学内容
全站仪控制测量工作，全站仪测距练习。
4.教学方法 
采用室外讲解、操作示范与实地测量等方式，按教学班级集中实践，4~5人一组进行仪器操作、测绘，并撰写测绘报告。
5.教学评价
学生应在教学过程中完成指定场地或建筑的测绘工作及测绘报告。根据测绘仪器操作的准确、规范以及测绘报告等进行成绩的综合评定。
实践内容四 地形图绘制与实习报告撰写（第十七周） 
1.教学目标
通过实践环节教学，使学生准确认识地形测绘技能的形成过程，测绘工作与地形图绘制对城市规划的重要作用，较熟练地掌握全站仪的使用方法。
2.教学重难点
（1）如何帮助学生掌握提高实地踏勘、计算和绘图能力，
（2）使学生初步掌握大比例尺地形图测绘的顺序和方法
（3）促使学生结合CAD、ArcGIS软件对测绘后的地形图进行计算、三维分析和可视化输出。
3.教学内容
地形图绘制与实习报告撰写
4.教学方法 
采用室外讲解、操作示范与实地测量等方式，按教学班级集中实践，4~5人一组进行仪器操作、测绘，并撰写测绘报告。
5.教学评价
学生应在教学过程中完成指定场地或建筑的测绘工作及测绘报告。根据测绘仪器操作的准确、规范以及测绘报告等进行成绩的综合评定。

四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配表
	章节
	章节内容
	学时分配

	第一章
	地壳的物质组成
	2

	第二章
	地质构造
	2

	第三章
	地下水
	2

	第四章
	地表地质作用
	2

	第五章
	测量学概述
	2

	第六章
	水准测量与水准仪
	2

	第七章
	角度测量与经纬仪
	2

	第八章
	距离测量与全站仪
	2

	第九章
	地形测量
	2

	实践内容一：
	水准测量的外业工作与内业计算
	6

	实践内容二：
	经纬仪控制测量工作
	4

	实践内容三：
	全站仪控制测量工作
	4

	实践内容四：
	地形图绘制与实习报告撰写
	


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1
	
	地壳的物质组成
	地质学绪论及地壳的物质组成
	2
	
	讲授课

	2
	
	地质构造
	地质构造关系及作用机理
	2
	
	讲授课

	3
	
	地下水
	地下水的基本概念，类型和运动定律
	2
	
	讲授课

	4
	
	地表地质作用
	地表地质作用类型和地质问题的处理对策
	2
	
	讲授课

	5
	
	测量学概述
	测量学的内涵发展以及基本工作内容
	2
	
	讲授课

	6
	
	水准测量与水准仪
	水准测量原理和水准仪的使用方法
	2
	
	讲授课

	7
	
	角度测量与经纬仪
	角度测量原理以及经纬仪的使用方法
	2
	
	讲授课

	8
	
	距离测量与全站仪
	距离测量原理与电子全站仪的使用方法
	2
	
	讲授课

	9
	
	地形测量
	地形测量与绘制以及计算机辅助成图
	2
	
	讲授课

	10-12
	
	水准测量的外业工作与内业计算
	水准仪水准路线测量与高差改正
	6
	
	实践课

	13、14
	
	经纬仪控制测量工作
	经纬仪使用操作与测回法练习
	4
	
	实践课

	15、16
	
	全站仪控制测量工作
	全站仪测距练习
	4
	
	实践课

	17
	
	地形图绘制与实习报告撰写
	利用计算机辅助技术机型地形图绘制并撰写实习报告
	
	
	实践课


六、教材及参考书目
1．孙家齐，陈新民，《工程地质（第4版）》，武汉理工大学出版社，2011
2．顾孝烈，鲍峰，程效军，《测量学（第4版）》，同济大学出版社，2011
3．黄明华，《生长规划论—西北地区中小城市总体规划模式探索》，中国建筑工业出版社，2012
4．伍业钢，《海绵城市设计 : 理念、技术、案例》，江苏科学技术出版社，2015
5．石振明，孔宪立，《工程地质学》，中国建筑工业出版社，2011
6．李军杰，《测绘工程CAD》，黄河水利出版社，2008
7．顾孝烈，等，《测量学实验（第二版）》，同济大学出版社，2010
七、教学方法
1．讲授法：通过有条理的讲述，为同学们梳理出地质学和测量学的框架，使学生了解工程地质的基础知识与测量方法的基本原理，掌握测量学的基本原理与测量工具仪器的使用方法。
2．讨论法：通过对学生各阶段回答问题的点评，了解学生阶段性的学习成效，培养学生分析地质学测量学的基本原理和应用的能力，促进学生积累自然地质条件对城市空间形态与结构产生影响的规律，并运用于城市规划与设计中。
3．实践教学法：通过对学生的实践环节进行操作示范和实地测量指导，培养学生对经纬仪、全站仪、小平板仪、水准仪、激光测距仪等常用测量工具的使用能力，使学生掌握数据的误差处理与可视化输出方法。
八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	地质学的基本构造，地表地质的作用。
	课程作业 期末考试

	课程目标2
	测量学的基本原理，不同测量工具的使用方法
	课程作业 期末考试

	课程目标3
	地形图的数据测量与绘制，以及可视化表现
	课程测绘报告


（二）评定方法 
1．评定方法
平时成绩：
期中考试成绩：
期末考试成绩：
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	
	
	
	（例：课程目标1达成度={0.3ｘ平时目标1成绩+0.2ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩}/目标1总分。按课程考核实际情况描述）

	课程目标2
	
	
	
	

	课程目标3
	
	
	
	

	……（五号宋体）
	
	
	
	


（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	
能够深入掌握地质学的基本理论及其作用原理，深刻理解其在城市规划中的应用意义；
熟练掌握地质构造的相关概念和类型划分，并对此有自己深刻的分析与理解。

	
能够掌握地质学的基本理论及其作用原理，理解其在城市规划中的应用意义；
能够掌握地质构造的相关概念和类型划分。
	
基本掌握地质学的基本理论及其作用原理，基本理解其在城市规划中的应用意义；
基本掌握地质构造的相关概念和类型划分。
	基本理解地质学的基本理论及其作用原理，基本了解其在城市规划中的应用意义；
基本理解地质构造的相关概念和类型划分。
	不太理解地质学的基本理论及其作用原理，不太了解其在城市规划中的应用意义；
不太理解地质构造的相关概念和类型划分。

	课程
目标2
	能够深刻理解测量学的基本概念和工作内容。
深入掌握测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用。对地形图的绘制过程以及在规划中的作用有自己的深刻理解。

	能够理解测量学的基本概念和工作内容。
掌握测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用，理解地形图的绘制过程以及在规划中的作用。
	基本理解测量学的基本概念和工作内容。
基本掌握测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用，理解地形图的绘制过程以及在规划中的作用。
	基本了解测量学的基本概念和工作内容。
基本理解测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用，基本了解地形图的绘制过程以及在规划中的作用。
	不太理解测量学的基本概念和工作内容。
不太理解测量原理、测量方法和测量工具仪器的使用，不太了解地形图的绘制过程以及在规划中的作用。

	课程
目标3
	熟练掌握常用测量仪器及工具的使用方法，熟练完成大比例尺地形图测绘与可视化输出工作，并对此有自己的深刻理解。
	掌握常用测量仪器及工具的使用方法，能够完成大比例尺地形图测绘与可视化输出工作。
	掌握常用测量仪器及工具的使用方法，基本能够完成大比例尺地形图测绘与可视化输出工作。
	基本掌握常用测量仪器及工具的使用方法，基本完成大比例尺地形图测绘与可视化输出工作。
	不太理解常用测量仪器及工具的使用方法，不能够完成大比例尺地形图测绘与可视化输出工作。



