《空间分析方法》课程教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	  Spatial analysis methods
	课程代码
	URRP1032

	课程性质
	专业选修课程
	授课对象
	2018级城乡规划

	学   分
	1.5
	学   时
	36

	主讲教师
	田雅丝
	修订日期
	2021.9

	指定教材
	《空间数据分析案例式实验教程》（翁敏，李霖，苏世亮著）


二、课程目标
（一）总体目标： 
空间数据分析是GIS、RS等分析技术在城乡规划中的重要应用，同时，伴随海量数据与开放数据的可获得性与可分析性的增加，定量空间数据研究在城市规划中的决策支撑作用愈发明显。本课程主要介绍空间数据分析的基本理论、方法、和在不同情境下适用的现有常用模型，结合实用案例，通过实践课程部分，培养学生的空间思维能力和解决相关问题的逻辑；同时增加拓展知识板块，向学生介绍大数据处理与机器学习相关算法在城市规划领域中的应用，扩展学生的专业知识水平。
（二）课程目标： 
本课程的课程目标包括：
课程目标1：知识目标
1.1 了解空间分析的基本方法
1.2 了解空间分析方法在城乡规划中的应用
1.3 了解空间分析方法在不同使用场景中的使用情况

课程目标2：技能目标
2.1 掌握空间评价方法
2.2 掌握事件的空间格局分析
2.3 掌握城市扩张模拟方法
2.4 通过小组分工合作掌握空间方法的组合应用

课程目标3：情感态度目标
3.1 遵守数据使用规范，具有科学、细致、严谨、实事求是的工作态度
3.2 团队协作，团队间相互配合学习

（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1：知识目标
	1
	空间分析方法理论教学
	能够基于城乡规划相关背景知识进行合理分析，评价城乡规划实施和城乡现状问题的解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任

	课程目标2：技能目标
	2
	空间分析方法实践内容
	能够针对城乡发展和建设问题，开发、选择与使用恰当的分析和表达软件、相关数据，包括对城乡问题的预测与模拟，并能够理解其局限性

	课程目标3：情感态度目标
	3
	小组分工合作研究
	能够基于城乡规划及相关学科的原理并采用科学方法对城乡问题进行研究，包括研究设计、分析与解释数据、并通过综合分析得到合理有效的结论


三、教学内容
第一章 空间方法分析概论、社会弱势性分析
【教学内容】
1、	什么是空间分析、空间数据的基本类型
2、	空间分析的基本方法包括哪些
3、	不同空间分析方法的适用情景
4、	社会弱势性综合评价
5、	理解多维度指标集成的原理和方法；了解不同类型的空间权重矩阵对空间自相关分析的影响；掌握并运用空间回归模型研究实际问题。
【教学要求】
1、社会弱势性是指个人、家庭或群体因为资源缺乏，难以获得充足的食物、良好的住房条件、平疼的教育机会、充分的就业机会、适量的社会服务或消费性娱乐活动，从而影响其拥有正常水平的日常生活，消费和娱乐的不平等的社会现象。综合中部五省（河南、安徽、湖北、湖南、江西）各地市收入、教育、住房、人口结构等多方面因素，本实验利用主成分分析构建社会弱势性综合评价指数，结合空间自相关分析和聚类分析，研究社会弱势性空间分布格局及分布模式，借助空间回归模型探究社会弱势性与城市化水平间的关系。
2、利用ArcGIS软件将71个城市各个成分及综合社会弱势性指数连接到地理空间，进行空间格局分析。再利用Geoda分析研究对象社会弱势性空间分布模式和社会弱势性空间类型模式。最后进行回归分析法，构建社会弱势性综合指数与城镇化水平回归模型。
【重点、难点】
1、	重点：空间分析的基本概念及一般过程
2、	难点：社会弱势性综合评价
【教学方法】
讲授法、讨论法
【学时安排】
4学时理论课、4学时实践课

第二章 事件的空间格局分析
【教学内容】
1、本实验以Ripley’K 多距离空间聚类分析为基础，判断醉酒事件在不同的空间尺度是呈现聚类、离散还是随机分布。
2、基于服务站生成voronoi图，统计每个服务站的voronoi图中醉酒事件的数量。分析讨论急救站点的设置是否合理。
3、对醉酒事件空间分布进行模拟和估计，单位面积内醉酒事件发生的数量，作为因变量Y，同时依据现有四类影响要素，得到X1—酒吧密度、X2—KTV密度、X3—餐馆密度以及X4—商场密度四个自变量，并利用普通最小二乘法（OLS）模型和地理加权回归（GWR）模型探究酒吧密度、KTV密度、餐馆密度和商场密度等类型变量对醉酒事件发生的影响规律。选取较为合适的回归模型用于分析结果进行深入讨论。
【教学要求】
运用ArcGIS软件对1700个醉酒事件发生点分别进行核密度分析、热点分析、多距离空间聚类分析和标准椭圆差分析，在通过对救助站点3km服务半径内的面积占比和事件数量占比，对醉酒事件发生点的空间格局进行分析，并探索事件发生的影响因素。
【重点、难点】
1、	重点：点数据的空间分析方法
2、难点：理解点数据的空间格局分析
【教学方法】
讲授法、讨论法、案例法、实践法
【学时安排】
4学时理论课、4学时实践课

第三章 城市扩张的时空格局、驱动力及模拟预测
【教学内容】
1、城市扩张时空格局分析
2、城市扩张驱动力分析
3、城市扩张模拟预测
【教学要求】
1、	掌握城市扩张的一般分析方法
2、	掌握地理探测器原理和应用
3、	理解元胞自动机原理，并基于元胞自动机进行城市扩张模拟
【重点、难点】
1、	重点：城市扩张的概念、模拟过程及应用意义
2、	难点：元胞自动机的原理和应用
【教学方法】
讲授法、演示法、案例法、实践法
【学时安排】
4学时理论课、4学时实践课

第四章 空间分析实验
【教学内容】
1、	围绕城市空间现象，确定具有一定科学意义的研究选题
2、	形成具有可行性和实践性的研究框架
3、	确定研究实验所需的数据与实验方法
4、	开展实验，得到具有一定科学和实践意义的实验结论
【教学要求】
1、	能够围绕研究议题形成科学选题
2、	能够形成逻辑清晰、结构明了的研究框架
3、	能够基于研究框架、所需数据确定实验方法
4、	能够通过小组合作完成研究
【重点、难点】
1、	重点：组合、运用空间分析方法解决城市研究问题
2、	难点：确定选题和形成可行的研究框架
【教学方法】
讲授法、讨论法、案例法、实践法
【学时安排】
2学时理论课、6学时实践课

四、学时分配（四号黑体）
表2：各章节的具体内容和学时分配表（五号宋体）
	章节
	章节内容
	学时分配

	1、
	空间方法分析概论、社会弱势性分析
	8

	2、
	事件的空间格局分析
	8

	3、
	城市扩张的时空格局、驱动力及模拟预测
	8

	4、
	空间分析实验
	8

	5、
	小组汇报
	4


五、教学进度
表3：教学进度表
	周次
	日期
	章节名称
	内容提要
	授课时数
	作业及要求
	备注

	1-3
	2022.2.21
2022.2.28
2022.3.3
2022.3.7
	1
	空间方法分析概论、社会弱势性分析
	8
	完成实验并撰写报告
	无

	4-7
	2022.3.14
2022.3.21
2022.3.28
2022.4.2
	2
	事件的空间格局分析
	8
	完成实验并撰写报告
	无

	8-11
	2022.4.11
2022.4.18
2022.4.24
2022.4.25
	3
	城市扩张的时空格局、驱动力及模拟预测
	8
	完成实验并撰写报告
	无

	12-14
	2022.5.9
2022.5.16
2022.5.23
2022.5.30
	4
	空间分析实验
	3
	完成实验、PPT汇报
	无

	15-16
	2022.6.6
2022.6.13
	5
	小组汇报
	3
	小组讨论
	无


六、教材及参考书目
选用教材：《空间数据分析案例式实验教程》（翁敏，李霖，苏世亮著）
参考书目：《城市空间分析GIS应用指南》（宋彦，彭科著）、《城市规划GIS技术应用指南》（牛强著）、《城市规划大数据理论与方法》（龙瀛著）、《ArcGIS地理信息系统空间分析实验教程》（汤国安著）    
七、教学方法 
1．讲授法：教师使用PPT的教学方式，结合雨课堂等线上教学路径，对课程进行相关知识点的讲授，在讲授过程中注意使用在线视频等多媒体手段，增加学生对相关知识点的理解。
2．讨论法：教师针对某个议题提出问题，通过小组讨论、个人陈述等方式获得学生对于该话题或知识点的个人理解，同时也能通过这种方法检验课堂教学成效。
3. 案例教学法：通过案例分析的方法，将知识点融入到实际运用案例当中，以增加学生对于相关知识点的理解。

      八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	对空间分析基本方法的掌握情况
	课堂提问

	课程目标2
	对空间分析方法的实践操作
	实验报告

	课程目标3
	对空间分析方法的组合应用
	小组分工合作、汇报


（二）评定方法 
1．评定方法 
平时成绩：10%，期中考试：40%，期末考试50%
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	0.1
	0.4
	0.5
	0.2*{0.1ｘ平时目标1成绩+0.4ｘ期中目标1成绩+0.5ｘ期末目标1成绩} +0.4*{0.1ｘ平时目标2成绩+0.4ｘ期中目标2成绩+0.5ｘ期末目标2成绩} +0.4*{0.1ｘ平时目标2成绩+0.4ｘ期中目标2成绩+0.5ｘ期末目标2成绩}

	课程目标2
	0.1
	0.4
	0.5
	

	课程目标3
	0.1
	0.4
	0.5
	



（三）评分标准 
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	课程
目标2
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	课程
目标2
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60



