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一、课程基本信息
	英文名称
	Modern Prestressed Structure 
	课程代码
	ARTE1052

	课程性质
	专业选修课
	授课对象
	建筑学

	学   分
	1.0
	学   时
	18

	主讲教师
	吴捷
	修订日期
	2021年6月27日  

	指定教材
	无


二、课程目标
（一）总体目标：
《现代预应力结构》是建筑学、城乡规划专业的专业选修课程。本课程的教学目的是使学生初步掌握预应力结构的基本原理、相关材料、产品和施工工艺，建立起预应力结构体系的基本概念，培养解决和处理相关结构建筑设计时须具备的应变能力，为毕业设计及毕业后从事预应力结构建筑设计、施工或科研工作打下专业基础。
通过本课程的学习，要求学生掌握以下内容： 
（1） 了解常用预应力结构材料和配套产品，了解预应力材料的力学性能。
（2） 了解预应力结构的基本概念和设计基本原理与方法。
（3） 掌握预应力结构的施工工艺和流程。
熟悉预应力平面承重结构体系和空间承重结构体系的特点及设计和施工方法。
（二）课程目标
课程目标1：了解预应力结构的基本概念和原理，了解预应力材料的力学性能。
1.1 预应力结构的基本概念和设计基本原理
1.2 预应力材料的力学性能
课程目标2：掌握预应力结构的施工工艺和流程。
2.1 常用预应力结构体系与特点
2.2 预应力结构的施工工艺和流程
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	预应力混凝土的基本概念及理论；预应力损失
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。

	
	1.2
	预应力混凝土材料及锚夹具；预应力混凝土受拉构件和受弯构件
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。

	课程目标2
	2.1
	预应力梁桥；预应力实腹刚梁拉索预应力钢桁架；予以你大跨平面钢结构；预应力空间建构
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
1-4掌握常用建筑材料的性质和性能，掌握常用的建筑工程作法和节点构造及其原理。
1-5了解建筑防火、抗震等方面的安全性要求及建筑师所负有的法律和道义上的责任。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。
2-2了解可持续发展的建筑设计观念和理论，基本掌握相应的设计原则。
2-3有能力进行建筑方案设计，并能综合分析各种因素，进而完善设计方案。

	
	2.2
	预应力平面和空间承重钢结构体系案例分析；预应力技术加固技术
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
1-4掌握常用建筑材料的性质和性能，掌握常用的建筑工程作法和节点构造及其原理。
1-5了解建筑防火、抗震等方面的安全性要求及建筑师所负有的法律和道义上的责任。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。
2-2了解可持续发展的建筑设计观念和理论，基本掌握相应的设计原则。
2-3有能力进行建筑方案设计，并能综合分析各种因素，进而完善设计方案。


三、教学内容
第一章 预应力混凝土的基本概念及理论
1.教学目标 
了解预应力的概念、施加预应力的目的、预应力混凝土的分类。熟悉混凝土、预应力筋和灌浆材料的特点与要求，了解常用的锚夹具产品。熟练掌握张拉控制应力、预应力损失、有效预应力的概念；掌握预应力损失的项目并理解预应力损失的产生原因；掌握减小预应力损失的措施。了解预应力混凝土轴心受拉构件和受弯构件的承载力计算方法。
2.教学重难点
预应力损失的影响因素与特点。
3.教学内容
预应力混凝土的基本概念与理论；预应力混凝土材料及锚夹具；预应力损失；预应力混凝土轴心受拉构件和受弯构件。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）研讨法：探讨建筑类型和建筑模数对建筑结构设计的影响。
5.教学评价
（1）预应力的概念。
（2）预应力损失有哪些，出现的原因和工况。
第二章 预应力钢结构设计基本原理和方法
1.教学目标 
熟悉掌握先张法、中张法和多张法的概念，并了解拉索法、支座位移法和弹性变形法的特点。了解预应力轴心受拉构件的计算分析方法。
2.教学重难点
先张法、中张法和后张法的概念。
3.教学内容
预应力钢结构的工作原理； 钢结构的加载方案和施加方法；预应力轴心拉压钢构件。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）研讨法：预应力钢结构施加预应力方法对比分析。
5.教学评价
（1）简述先张法、中张法和多张法的概念。
（2）预应力轴心拉压杆的构造特点。
第三章 预应力混凝土梁桥案例分析
1.教学目标 
掌握桥梁工程预应力材料的性能要求种类和发展趋势；两节预应力材料的力学性能；了解锚具、连接器、波纹管、千斤顶、油泵等配套设备。掌握先张法和后张法的是施工工艺流程；了解体外预应力施工工艺。
2.教学重难点
掌握先张法和后张法的是施工工艺流程；了解体外预应力施工工艺。
3.教学内容
预应力桥梁结构材料和产品；桥梁预应力施工工艺；预应力桥梁耐久性研究；大跨预应力混凝土梁桥。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）研讨法：讨论常用的预应力混凝土梁桥预应力施工工艺流程。
5.教学评价
（1）什么是体外预应力？
（2）掌握简支梁桥、连续梁桥、联系刚构桥的预应力钢束的配筋构造。
第四章 预应力平面和空间承重钢结构体系案例分析
1.教学目标 
了解预应力拱架结构、预应力框架结构、桁架结构、吊挂结构、索绳结构等的特点、构造和应用现状。了解预应力空间钢结构的类型及典型工程；对预应力网架结构、预应力网壳结构、张弦结构、索穹顶结构和索膜结构等有初步认知。
2.教学重难点
了解预应力拱架结构、预应力框架结构、吊挂结构、索绳结构等的特点、构造和应用现状。
3.教学内容
预应力实腹刚梁；拉索预应力桁架；预应力大跨平面钢结构；预应力空间钢结构
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）现场参观：参观苏州是的公共建筑，了解预应力空间结构的特点。
5.教学评价
（1）预应力大跨平面钢结构的分类与特点。
（2）预应力加固钢结构的主要方法。
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配
	章节
	内容名称
	学时分配

	第一章
	预应力混凝土的基本概念及理论
	4

	第二章
	预应力钢结构设计基本原理和方法
	4

	第三章
	预应力混凝土梁桥案例分析
	4

	第四章
	预应力平面和空间承重钢结构体系案例分析
	6

	总计
	18


五、教学进度
表3：教学进度表
	授课顺序
	周
次
	日
期
	章节名称
	内容提要
	讲授课时数
	作业及要求
	备注

	一
	1
	
	第一章 预应力混凝土的基本概念及理论
	1.1 预应力混凝土的基本概念及理论
1.2 预应力混凝土材料及锚夹具

	2
	要求：了解预应力的概念、施加预应力的目的、预应力混凝土的分类；熟悉混凝土、预应力筋和灌浆材料的特点与要求，了解常用的锚夹具产品。熟练掌握张拉控制应力、预应力损失、有效预应力的概念；掌握预应力损失的项目并理解预应力损失的产生原因；掌握减小预应力损失的措施。了解预应力混凝土轴心受拉构件和受弯构件的承载力计算方法。
	

	二
	2
	
	
	1.3 预应力损失则
1.4预应力损失
	2
	
	

	三
	3
	
	第二章 预应力钢结构设计基本原理和方法
	2.1 预应力钢结构的工作机理
2.2 预应力钢结构的加载方案和施加方法
	2
	要求：熟悉掌握先张法、中张法和多张法的概念，并了解拉索法、支座位移法和弹性变形法的特点。了解预应力轴心拉压钢构件的构造、选型及计算分析方法。
	

	四
	4
	
	
	2.3预应力轴心拉压钢构件
	2
	
	

	五
	5
	
	第三章预应力混凝土梁桥案例分析
	3.1桥梁预应力总论
3.2 预应力桥梁结构材料和产品
	2
	要求：掌握预应力在桥梁工程中的应用。掌握先张法和后张法的是施工工艺流程；了解体外预应力施工工艺。掌握简支梁桥、连续梁桥、联系刚构桥的预应力钢束的配筋构造。
	

	六
	6
	
	
	3.3 桥梁预应力施工工艺
3.4 预应力桥梁耐久性研究
3.5 大跨预应力混凝土梁桥
	2
	
	

	七
	7
	
	第四章预应力平面和空间承重钢结构体系案例分析
	4.1预应力实腹刚梁
4.2 拉索预应力钢桁架

	2
	要求：掌握拉索预应力梁的构造特点和设计要点。了解预应力拱架结构、预应力框架结构、吊挂结构、索绳结构等的特点、构造和应用现状。掌握预应力空间钢结构的特点；了解预应力空间钢结构的类型及典型工程；对预应力网架结构、预应力网壳结构、张弦结构、索穹顶结构和索膜结构等有一个初步的认识和了解。了解预应力加固钢结构的优点及分类；了解一些常用的预应力加固方法。
	

	八
	8
	
	
	4.3 预应力大跨平面钢结构
4.4 预应力空间钢结构

	2
	
	

	九
	9
	
	
	4.5 预应力技术加固钢结构
	2
	
	


六、教材及参考书目
1. 陆赐麟、尹思明、刘锡良等. 现代预应力钢结构. 北京：人民交通出版社，2003.
2. 朱尔玉等. 现代桥梁预应力结构. 北京：清华大学出版社，2008.
3.  吕志涛、孟少平.现代预应力设计. 北京：中国建筑工业出版社，1998.
七、教学方法
1．讲授法，在讲授过程中主要利用大量实际案例进行讲解。；
2．研讨法，通过具体的实际案例组织学生在课上或课下进行研讨；
八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	预应力结构的基本概念；预应力常用材料力学特征
	期末小论文

	课程目标2
	预应力结构体系的类型；预应力结构常用施工工艺
	



（二）评定方法 
1．评定方法 
  平时课堂出勤及参与讨论情况：40%
  期末小论文：60%
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	40%
	60%
	分目标达成度={0.4ｘ平时分目标成绩+0.6ｘ期末分目标成绩 }/分目标总分

	课程目标2
	40%
	60%
	


（三）评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	深刻理解预应力结构的基本概念和常用材料性能特征。能提出自己对于预应力结构的设计思路。
	理解预应力结构的基本概念和常用材料性能特征。能提出自己对于预应力结构的设计思路。
	理解预应力结构的基本概念和常用材料性能特征。
	基本理解预应力结构的基本概念和常用材料性能特征。
	未理解理解预应力结构的基本概念和常用材料性能特征。无法提出自己对于预应力结构的设计思路。

	课程
目标2
	熟练掌握常用预应力结构体系特点与分类；熟悉预应力混凝土梁桥和预应力平面和空间钢结构的基本施工工艺。可以针对不同案例条件分析比较施工工艺关键点和难点。
	掌握常用预应力结构体系特点与分类；理解预应力混凝土梁桥和预应力平面和空间钢结构的基本施工工艺。可以针对不同案例条件分析比较施工工艺关键点和难点。
	掌握常用预应力结构体系特点与分类；理解预应力混凝土梁桥和预应力平面和空间钢结构的基本施工工艺。理解不同案例条件下施工工艺关键点和难点。
	基本掌握常用预应力结构体系特点与分类；基本理解预应力混凝土梁桥和预应力平面和空间钢结构的基本施工工艺。在给予一定指导后可以理解不同案例条件下施工工艺关键点和难点。
	[bookmark: _GoBack]未掌握常用预应力结构体系特点与分类；未理解预应力混凝土梁桥和预应力平面和空间钢结构的基本施工工艺。未理解不同案例条件下施工工艺关键点和难点。




