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	英文名称
	Building MechanicsII
	课程代码
	ARTE1003

	课程性质
	大类基础课程
	授课对象
	建筑学、城市规划、历史建筑与遗产保护

	学   分
	1.5
	学   时
	36（18+18）

	主讲教师
	吴捷
	修订日期
	2021年6月27日  

	指定教材
	吕令毅、吕子华编著，《建筑力学》，中国建筑工业出版社，2018年3月第3版版


二、课程目标
（一）总体目标：
建筑力学（二）是提供建筑结构受力分析和计算理论依据的一门学科，主要研究各种结构在荷载作用下维持平衡的条件以及承载能力的计算，掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求；基本掌握结构体系与建筑形式间的相互关系及结构选型，了解与结构专业合作的相关内容，为解决工程实际问题提供理论基础。《建筑力学（二）》主要针对材料力学、结构力学进行系统教授。它不仅为后续课程的学习作准备，而且为学生今后从事建筑设计和建筑工程技术工作打好基础。
建筑力学实践环节的教学，通过课堂讨论、案例分析和教学参观，帮助学生消化和巩固力学基本原理和分析方法、培养学生的实际工作能力。本课程实践环节是知识深化、扩展教学内容的重要过程，也是考核学生能力的重要依据之一。通过课程实践环节，着重培养学生综合分析和解决问题的能力，培养学生独立工作的能力以及严谨、扎实的工作作风和事业心、责任感，使学生具有初步对建筑工程问题的简化能力，一定的力学分析与计算能力，具有利用所学知识来解决实际问题的能力。
（二）课程目标
课程目标1：掌握经典力学的基础知识，为学习专业力学知识打下坚实基础。
1.1结构位移计算的一般概念
1.2 变形体的虚功原理
课程目标2：学会用专业力学知识直接运用于实际工程分析。
2.1 静定结构在荷载作用下的位移计算
2.2 力法和位移法的原理与应用
课程目标3：掌握基础知识和专业知识的联合运用，解决结构分析中的实际问题。
3.1 超静定结构的强度验算问题
3.2 结构的刚度验算问题
（三）课程目标与毕业要求、课程内容的对应关系
表1：课程目标与课程内容、毕业要求的对应关系表
	课程目标
	课程子目标
	对应课程内容
	对应毕业要求

	课程目标1
	1.1
	结构位移计算的一般概念 
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。

	
	1.2
	变形体的虚功原理念
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
2-3有能力进行建筑方案设计，并能综合分析各种因素，进而完善设计方案。

	课程目标2
	2.1
	结构位移计算的一般公式.单位力法；结构在荷载作用下的额位移计算；互等定理
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
1-5了解建筑防火、抗震等方面的安全性要求及建筑师所负有的法律和道义上的责任。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。
2-3有能力进行建筑方案设计，并能综合分析各种因素，进而完善设计方案。
2-4能够设计针对复杂工程项目的解决方案，设计满足特定需求的单体、群体或城市设计项目。

	
	2.2
	超静定结构的一般概念；力法的基本原理； 位移法的基本原理；等截面直杆的单元分析
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
1-5了解建筑防火、抗震等方面的安全性要求及建筑师所负有的法律和道义上的责任。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。
2-3有能力进行建筑方案设计，并能综合分析各种因素，进而完善设计方案。
2-4能够设计针对复杂工程项目的解决方案，设计满足特定需求的单体、群体或城市设计项目。

	课程目标3
	3.1
	剪切和扭转强度问题；应用力法分析超静定结构强度问题；位移法分析超静定结构强度问题
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
1-4掌握常用建筑材料的性质和性能，掌握常用的建筑工程作法和节点构造及其原理。
1-5了解建筑防火、抗震等方面的安全性要求及建筑师所负有的法律和道义上的责任。
2-1掌握建筑功能、建筑美学的原则与分析方法，基本掌握建筑与场地、环境整体协调的设计原则。
2-3有能力进行建筑方案设计，并能综合分析各种因素，进而完善设计方案。
2-4能够设计针对复杂工程项目的解决方案，设计满足特定需求的单体、群体或城市设计项目。

	
	3.2
	剪切和扭转刚度问题；应用力法分析超静定结构强度问题；位移法分析超静定结构刚度度问题
	1-1掌握常用结构体系的受力状况、构件估算及主要结构构造要求。
1-4掌握常用建筑材料的性质和性能，掌握常用的建筑工程作法和节点构造及其原理。
1-5了解建筑防火、抗震等方面的安全性要求及建筑师所负有的法律和道义上的责任。
2-4能够设计针对复杂工程项目的解决方案，设计满足特定需求的单体、群体或城市设计项目。


三、教学内容
第一章 剪切和扭转问题
1.教学目标 
主要研究强度问题。满足强度要求就是要求构件具有足够的抵抗破坏的能力，在荷载作用下不至于发生破坏。熟练掌握连接接头的强度计算分析方法和扭转的内力、强度和刚度分析计算。
2.教学重难点
连接接头的强度计算和扭转的应力应变分析。
3.教学内容
剪切的概念；剪切的实用计算；剪切胡克定律，剪应力互等定理；扭矩及扭矩图
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）研讨法：在课堂时间充裕的条件下，组织学生参与建筑力学相关基本概念的课堂讨论。
5.教学评价
（1）螺栓的破坏类型有哪些？
（2）剪切破坏主要发生在哪些情况下？
    （3）抗扭剪应力如何推导？
第二章 静定结构的位移计算
1.教学目标 
弹性结构在外荷载作用下除了产生内力响应之外，还会产生变形和位移。结构位移计算不仅是超静定结构分析的基础，而且也将直接用于结构的刚度验算，所以，它是结构分析理论中一个非常重要的环节。理解变形体系的虚功原理，掌握利用虚位移方程求解结构内力和外力的方法。灵活运用图乘法进行静定结构位移计算。
2.教学重难点
变形体虚功原理基本概念，基于单位力法，运用图乘法进行位移计算。
3.教学内容
结构位移计算的一般概念；变形体的虚功原理；结构位移计算的一般公式. 单位力法；结构在荷载作用下的位移计算；图乘法；刚架和组合结构在荷载作用下位移计算举例；结构由于温度变化、支座移动所引起的位移计算；互等定理。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）案例分析法：给实际案例进行分析计算与研讨。
5.教学评价
（1）实位移和虚位移有何区别？实功和虚功有何区别？
（2）虚功原理有哪些方面的应用？
第三章 力法
1.教学目标 
力法是超静定结构分析的经典方法。力法的本质是以多余力为基本未知量，以原结构和基本体系间的变形协调条件来建立方程求解未知量。熟练运用力法基本原理进行超静定结构分析。学会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。
2.教学重难点
力法方程中系数和自由项的计算，以及对称性的利用。
3.教学内容
超静定结构的一般概念；力法的基本原理；力法的一般分析步骤和示例对称性的利用.半结构；温度变化和支座移动影响下的超静定结构分析。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）快题实训：给实际案例进行分析计算与研讨。
5.教学评价
（1）力法方程的物理意义是什么？其系数和自由项的物理意义是什么？
（2）没有荷载就没有内力，这一结论在什么情况下适用？在什么情况下不适用？
第四章 位移法
1.教学目标 
位移法广泛应用于各类结构的内力和位移分析。以位移法力学模型为基础的矩阵位移法，是现代结构计算机分析程序的理论基础。位移法将结构看成有限个杆单元组成，以结构在节点处的位移为基本未知量，根据力的平衡条件来建立方程求解未知的节点位移。掌握运用位移法基本原理进行超静定结构分析。
2.教学重难点
确定问题的位移法基本未知量，再熟练掌握转角位移方程后完成单元分析全过程。
3.教学内容
位移法的基本原理；等截面直杆的单元分析；位移法的一般分析步骤；实例分析。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）研讨法：利用位移设计分析平面结构体系的强度和刚度问题。
5.教学评价
（1）相对于力法，位移法有哪些优点？
（2）力法能否用于求解静定结构？位移法能否用于求解静定结构？
（3）位移法方程的物理意义是什么？
第五章 力矩分配法解超静定结构
1.教学目标 
超静定结构在实际工程中常采用，与静定结构相比较，超静定结构能承受较大荷载而产生较小的变形和应力，可以大大节省建筑材料，还能保持整个结构良好的稳定性，不会因其中某个支座破坏而导致整个结构的倒塌。超静定结构内力计算的经典方法采用“力法”和“位移法”，“力矩分配法”是一种近似方法，在结构设计中被广泛应用。理解力矩分配法的基本概念。
2.教学重难点
力矩分配法的原理及应用。
3.教学内容
杆件的刚度；力矩分配法的相关概念；力矩分配法计算连续梁和刚架。
4.教学方法 
（1）课堂讲授法；
（2）研讨发：力矩分配法的特点及应用优势。
5.教学评价
（1）力矩分配法中分配和传递的概念是什么？
（2）单节点力矩分配法和多节点力矩分配法的异同？
四、学时分配
表2：各章节的具体内容和学时分配
	章节
	内容名称
	学时分配

	第一章
	剪切和扭转问题
	6

	第二章
	静定结构的位移计算
	10

	第三章
	力法
	10

	第四章
	位移法
	6

	第五章
	力矩分配法解超静定结构
	4

	总计
	36


五、教学进度
表3：教学进度表
	授课顺序
	周
次
	日
期
	章节名称
	内容提要
	讲授课时数
	作业及要求
	备注

	一
	1
	
	第一章 
剪切和扭转问题
	1.1 剪切的概念
1.2 剪切的实用计算
	2
	作业：完成铆接和螺栓连接构件的使用计算相关案例分析。
要求：熟练掌握铆接和螺栓连接构件的实用计算；熟练掌握和运用圆轴扭转时的切应力计算公式、强度条件、扭转角计算公式、刚度条件。
	

	二
	2
	
	
	1.3 薄壁圆筒的扭转，剪切胡克定律，剪应力互等定理
	2
	
	

	三
	3
	
	
	1.4 扭矩及扭转图
	2
	
	

	四
	4
	
	第二章 静定结构的位移计算
	2.1 结构位移计算的一般概念
2.2 变形体的虚功原理
	2
	要求：弹性结构在外荷载作用下除了产生内力响应之外，还会产生变形和位移。结构位移计算不仅是超静定结构分析的基础，而且也将直接用于结构的刚度验算，所以，它是结构分析理论中一个非常重要的环节。
	

	五
	5
	
	
	2.3结构位移计算的一般公式·单位力法
2.4 结构在荷载作用下的位移计算
	2
	
	

	六
	6
	
	
	2.5 图乘法
	2
	
	

	七
	7
	
	
	2.6刚架和组合结构在荷载作用下的位移计算举例

	2
	
	

	八
	8
	
	
	2.7 结构由于温度变化、支座移动所引起的位移计算
2.8互等定理
	2
	
	

	九
	9
	
	第三章 力法
	3.1 超静定结构的一般概念
	2
	作业：熟练地选取基本结构，熟练地计算力法方程中的主、副系数和自由项。
要求：力法是超静定结构分析的经典方法。力法的本质是以多余力为基本未知量，以原结构和基本体系间的变形协调条件来建立方程求解未知量。熟练运用力法基本原理进行超静定结构分析。学会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。
	

	十
	10
	
	
	3.2 力法的基本原理
	2
	
	

	十一
	11
	
	
	3.3力法的一般分析步骤和示例
	2
	
	

	十二
	12
	
	
	3.4对称性的利用
	2
	
	

	十三
	13
	
	
	3.5温度变化和支座移动影响下的超静定结构分析
	2
	
	

	十四
	14
	
	第四章 位移法
	4.1 位移法的基本原理
4.2等截面直杆的单元分析
	2
	要求：位移法广泛应用于各类结构的内力和位移分析。以位移法力学模型为基础的矩阵位移法，是现代结构计算机分析程序的理论基础。位移法将结构看成有限个杆单元组成，以结构在节点处的位移为基本未知量，根据力的平衡条件来建立方程求解未知的节点位移。掌握运用位移法基本原理进行超静定结构分析。
	

	十五
	15
	
	
	4.3位移法的一般分析步骤
	2
	
	

	十六
	16
	
	
	4.4实例分析
	2
	
	

	十七
	17
	
	第五章 力矩分配法解超静定结构
	5.1 杆件的刚度
5.2 力矩分配法的相关概念
	2
	要求：超静定结构内力计算的经典方法采用“力法”和“位移法”，“力矩分配法”是一种近似方法，在结构设计中被广泛应用。理解力矩分配法的基本概念。
	

	十八
	18
	
	
	5.3 力矩分配法计算连续梁和刚架
5.4 本章小结
	2
	
	


六、教材及参考书目
1. 吕令毅,吕子华. 建筑力学. 北京：中国建筑工业出版社，2018.
2. 范钦珊，刘燕，王琪. 理论力学. 北京：清华大学出版社，2004.
3. 范钦珊，殷雅俊. 材料力学. 北京：清华大学出版社，2008.
4. 王焕定，祁皑. 结构力学. 北京：清华大学出版社，2006.
5. 周国瑾，施美丽，张景良．建筑力学．上海：同济大学出版社，1992．
6. 慎铁刚．建筑力学与结构．北京：中国建筑工业出版社，2000．
7. 张良成．工程力学与建筑结构．北京：科学出版社，2002.
（英）米莱著．童丽萍，陈治业译．建筑结构原理．北京：中国水利水电出版社，知识产权出版社，2002.
七、教学方法
1．讲授法，在讲授过程中主要利用大量实际案例进行讲解。；
2．研讨法，通过具体的实际案例组织学生在课上或课下进行研讨；
3. 快题报告，通过具体算例进行快题报告分析计算。
八、考核方式及评定方法
（一）课程考核与课程目标的对应关系 
表4：课程考核与课程目标的对应关系表（五号宋体）
	课程目标
	考核要点
	考核方式

	课程目标1
	变形体的虚功原理
	期中考试+期末笔试

	课程目标2
	静定结构位移计算，力法和位移法基本原理
	

	课程目标3
	超静定结构的强度和刚度验算
	



（二）评定方法 
1．评定方法 
  平时课堂出勤及参与讨论情况：30%
  期中考试：30%
  期末笔试：40%
2．课程目标的考核占比与达成度分析 
表5：课程目标的考核占比与达成度分析表
	       考核占比
课程目标
	平时
	期中
	期末
	总评达成度

	课程目标1
	30%
	30%
	40%
	分目标达成度={0.3ｘ平时分目标成绩+0.3ｘ期中分目标成绩  +0.4ｘ期末分目标成绩 }/分目标总分

	课程目标2
	30%
	30%
	40%
	

	课程目标3
	30%
	30%
	40%
	


（三）评分标准
	课程
目标
	评分标准

	
	90-100
	80-89
	70-79
	60-69
	＜60

	
	优
	良
	中
	合格
	不合格

	
	A
	B
	C
	D
	F

	课程
目标1
	深刻理解结构位移的定义、位移计算的目的和有关假定。深刻理解并推导变形体虚功原理。
	理解结构位移的定义、位移计算的目的和有关假定。理解并能基本推导变形体虚功原理。
	基本理解结构位移的定义、位移计算的目的和有关假定。基本理解变形体虚功原理。
	基本理解结构位移的定义、位移计算的目的和有关假定。在获取帮助后可理解并推导变形体虚功原理。
	未理解结构位移的定义、位移计算的目的和有关假定。未理解并不太会推导变形体虚功原理。

	课程
目标2
	深刻理解变形体系的虚功原理，熟练掌握利用虚位移方程求解结构内力和外力的方法。灵活运用图乘法进行静定结构位移计算。深刻理解力法和位移法的基本原理。
	理解变形体系的虚功原理，掌握利用虚位移方程求解结构内力和外力的方法。会运用图乘法进行静定结构位移计算。理解力法和位移法的基本原理。
	基本理解变形体系的虚功原理，掌握利用虚位移方程求解结构内力和外力的方法。基本可以独立运用图乘法进行静定结构位移计算。理解力法和位移法的基本原理。
	基本理解变形体系的虚功原理，在获取帮助后可以利用虚位移方程求解结构内力和外力的方法。需要帮助后可以运用图乘法进行静定结构位移计算。基本理解力法和位移法的基本原理。
	未理解变形体系的虚功原理，未掌握利用虚位移方程求解结构内力和外力的方法。不会运用图乘法进行静定结构位移计算。未理解力法和位移法的基本原理。

	课程
目标3
	熟练掌握连接接头的强度计算分析方法和扭转的内力、强度和刚度分析计算。熟练运用力法基本原理进行超静定结构分析。学会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。熟练掌握运用位移法基本原理进行超静定结构分析。深刻理解力矩分配法的基本概念。
	掌握连接接头的强度计算分析方法和扭转的内力、强度和刚度分析计算。可以独立运用力法基本原理进行超静定结构分析。学会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。掌握运用位移法基本原理进行超静定结构分析。深刻理解力矩分配法的基本概念。
	基本掌握连接接头的强度计算分析方法和扭转的内力、强度和刚度分析计算。基本学会运用力法基本原理进行超静定结构分析。学会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。基本掌握运用位移法基本原理进行超静定结构分析。理解力矩分配法的基本概念。
	在获取帮助后可掌握连接接头的强度计算分析方法和扭转的内力、强度和刚度分析计算。求助后可运用力法基本原理进行超静定结构分析。学会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。在一定帮助下可以运用位移法基本原理进行超静定结构分析。基本理解力矩分配法的基本概念。
	未掌握连接接头的强度计算分析方法和扭转的内力、强度和刚度分析计算。不会运用力法基本原理进行超静定结构分析。不会利用对称结构的响应特征来建立原问题的半结构的方法。基本不会运用位移法基本原理进行超静定结构分析。未理解力矩分配法的基本概念。




